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Outline

• Storm Return Interval Estimates and Town Data packages
• Sea Level Rise GIS layers
• Coastal Vulnerability Index
• What to expect in the coming months



Planning for Storms
Total Water Level=
Storm surge + Waves + Tides + River flow

CT National Guard Aerial View of Hurricane 
Sandy Damage in Connecticut



https://tidesandcurrents.noaa.gov/map/index.html
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Planning for Storms



Long Island Sound 
Model
• The airport winds interpolated with 

0.02° resolution and calibrated with 
buoys. 

• Four buoy stations (EXRX, WLIS, CLIS, 
and LDLC3) in the LIS were used 
covering a period from 2004 to 2019.

• The Finite Volume Community Ocean 
Model (FVCOM) was coupled to an 
adapted Simulating Wave Nearshore 
(SWAN) model.

• The horizontal resolution is 500 m 
along the coast and 5 km in open 
water. 

• The eight astronomical tidal 
constituents are extracted from a 
northwest Atlantic regional FVCOM.

Figure: Model domain, mesh, and bathymetry (color ramp) of the Long Island 
Sound FVCOM‐SWAVE model, and locations of NOAA tide gauge stations (green 
squares), buoys (red triangles), airports (yellow airplane symbols) and coastal 
points (blue stars) where model results are evaluated.

Chang et al. 2020, submitted 



The highest 44 storms between 1950‐2018



• Hurricane Model
• Precipitation Model
• Coupled Model

– Wave, surge, tide coupling
– Wave, surge, tide, streamflow 
coupling

Validation with Buoys and USGS sensors



Annual Exceedance ProbabilityStorm Water 
Elevation 
(ft)

Rank Probability 
(%)

Return 
Interval 
(years)

11/1/1950 7.2

11/1/1953 7.4

8/1/1954 8.6
…

…

Gloria‐
9/1/1985 4.7

1/1/1987 4.9

…
Sandy‐

10/1/2012 8.5

11/1/2018 6.3



Annual Exceedance ProbabilityStorm Water 
Elevation 
(ft)

Rank Probability 
(%)

Return 
Interval 
(years)

11/1/1950 7.2 8

11/1/1953 7.4 5

8/1/1954 8.6 1
…

…

Gloria‐
9/1/1985 4.7 42

1/1/1987 4.9 41

…
Sandy‐

10/1/2012 8.5
2

11/1/2018 6.3 16

Probability = ோ௔௡௞
௡ାଵ

ൈ 100, n = total 
number of events



Annual Exceedance Probability
(AEP)Storm Water 

Elevation 
(ft)

Rank Probability 
(%)

Return 
Interval 
(years)

11/1/1950 7.2 8 11.1

11/1/1953 7.4 5 6.70

8/1/1954 8.6 1 0.82
…

…

Gloria‐
9/1/1985 4.7 42 61.10

1/1/1987 4.9 41 59.63

…
Sandy‐

10/1/2012 8.5
2

2.29

11/1/2018 6.3 16 22.89

Probability = ோ௔௡௞
௡ାଵ

ൈ 100, n = total 
number of events

Return interval = ଵ ௉௥௢௕௔௕௜௟௜௧௬ൗ



Annual Exceedance Probability
(AEP)Storm Water 

Elevation 
(ft)

Rank Probability 
(%)

Return 
Interval 
(years)

11/1/1950 7.2 8 11.1 9

11/1/1953 7.4 5 6.70 15

8/1/1954 8.6 1 0.82 121
…

…

Gloria‐
9/1/1985 4.7 42 61.10 61

1/1/1987 4.9 41 59.63 60

…
Sandy‐

10/1/2012 8.5
2

2.29 2.3

11/1/2018 6.3 16 22.89 23

Probability = ோ௔௡௞
௡ାଵ

ൈ 100, n = total 
number of events

Return interval = ଵ ௉௥௢௕௔௕௜௟௜௧௬ൗ



Annual Exceedance Probability and Return Interval

100 year

100 year

50 year

50 year
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AEP for Connecticut Coastal Towns

Poisson‐Generalized Pareto 
Distribution method to model 
peak water level and significant 
wave heights from 44 modeled 
extreme storm.

Empirical model results and probability fit



Connecticut Coastal Towns Storm Surge Return Interval





Connecticut Sea Level Rise and Storm Surge Viewer



Connecticut Sea Level Rise and Storm Surge Viewer





Coming Soon – Zones of shared risk







• Higher Resolution model
• Uses FVCOM‐SWAVE open 
boundary

• ADCIRC&SWAN coupling
• Includes river flow upstream

Nearshore model 



Questions? 

Enter your questions in the chat box. 


